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Dispositif et proc6d6 de filtrage de signaux diectriques notamment pour la connmande de 
logom^tres. 



@ La presente invention conceme un precede de filtrage d'un signal electrique, en particulier d'un 
signal de commande de logometre pour v^hicules automobiles, caracterise par le fait qu'il comprend 
les stapes consistant ^ : comparer (100) chaque nouvelle valeur regue d'un signal d*entr6e (Xn) avec 
une valeur de sortie anterieure (Yn-1), comparer (106, 114) Tecart (A) detects entre ladite nouvelle valeur 
regue (Xn) du signal d'entree et la valeur de sortie anterieure (Yn>1), avec une valeur seuil predeter- 
minee (P), m^moriser une valeur de consigne (Zn), rafratchir la valeur de consigne memorisee (Zn) en 
modifiant la valeur de consigne anterieure (Zn-1) de la valeur de seuil pred^termin^e (P) si ladite valeur 
de seuil pred6termin§e (P) est tnferieure audit ^cart d^tecte (A), ou en modifiant la valeur de consigne 
anterieure (Zn-1) dudit ^cart detects (A), si ladite valeur seuil prMeterminee (P) est superieure audit 
6cart detects (A), et divlser (120) la valeur de consigne memorisee (Zn) par une constante (K) pour 
former le signal de sortie (Yn). 
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La presents invention concerne le domaine des 
dispositifs et precedes de filtrage de signaux ^lectri- 
ques. 

La pr^sente invention trouve notamment applica- 
tion dans le filtrage des signaux ^lectriques appliqu6s 
aux logometres utilises sur vehicules automobiles, 
par exemple les compte-tours et compteurs de 
Vitesse. 

Les logometres comprennent g^n^ralement plu- 
sieurs bobinescrois^es, le plus souventdeux bobines 
croisees d 90"", un axe guid^ ^ rotation, un aimant soli- 
daire de Taxe place S Tinterieur des bobines, une 
aiguille indicatrice exteme aux bobines et solidaire de 
t'axe, et des moyens de commande appliquant des 
signaux electriques appropries aux bobines. 

Les logom6tres comprennent egalement parfols 
une coupelle fixe contenant un liquide d'amortisse- 
ment, dans lequel baigne TaimanL 

Ctiacune des bobines gen^re un champ magne- 
tique proportionnel au courant qui la traverse. 
L'aimant se positionne selon la r^sultante de ces 
champs. Pour un logom^tre d deux t>oblnes. Tangle 
d^fini par raiguille indicatrice, par rapport d une posi- 
tion d'orlglne est done determine par la relation tan-^ 
11/12, dans laquelte 11 et 12 repr^sentent une valeur 
proportionnelle aux amperes - tours circulant respec- 
tlvement dans les bobines. 

Si des precautions ne sont pas prises pour filtrer 
les signaux electriques appliques aux logometres, on 
constate frequemment des oscillations n^fastes et 
ddsagr^ables de raiguille indicatrice. 

Differents dispositifs de filtrage ont d^jd 6t6 pro- 
poses pour eiiminer cet inconvenient. 

Le document EP-A-21 8737 decrit par exemple un 
disposltif comprenant essentiellement un filtre du 
second ordre. 

La presente Invention a maintenant pour but de 
proposer un nouveau dispositif et un nouveau pro- 
cede de filtrage perfectionne. 

Le procede de filtrage confonme d la presente 
invention est caracterise par le fait qu'il comprend les 
etapes consistant e : 

- comparer chaque nouvelle valeur regue d'un 
signal d'entree avec une valeur de sortie ante- 
rleure, 

- comparer recart detecte entre ladite nouvelle 
valeur regue du signal d'entree et la valeur de sor- 
tie anterieure avec une valeur seuil predetermi- 
nee, 

- memoriser une valeur de consigne, 

- rafraichir la valeur de consigne memorisee en 
modlfiant la valeur de consigne anterieure de la 
valeur seuil predeterminee si ladite valeur seuil 
predeterminee est inferieure audit ecart detecte, 
ou en modifiant la valeur de consigne anterieure 
dudit ecart detecte, si ladite valeur seuil predeter- 
minee est superieure audit ecart detecte, et 

- diviser la valeur de consigne memoriser par une 



constante pour former le signal de sortie. 
Le dispositif de filtrage conforme a la presente 
invention est caracterise par le fait qu'il comprend : 

- des moyens aptes e comparer chaque nouvelle 
5 valeur regue d'un signal d'entree, d une valeur de 

sortie anterieure, 

- des moyens aptes e comparer recart detecte 
entre ladite nouvelle valeur regue du signal 
d'entree et la valeur de sortie anterieure, avec 

10 une valeur seuil predeterminee, 

- des moyens de memoire aptes e memoriser 
une valeur de consigne, 

-des moyens aptes a rafiratchir la valeur de 

consigne memorisee 
15 . en modifiant la valeur consigne anterieure 

de la valeur seuil predeterminee, si ladite 
valeur seuil predeterminee est inferieure audit 
ecart detecte, ou 

. en modifiant la valeur de consigne ante- 
20 rieure dudit ecart detecte, si ladite valeur seuil 

predeterminee est superieure audit ecart 
detecte. et 

- des moyens aptes d diviser la valeur de consi- 
gne memorisee par une constante pour former le 

25 signal de sortie. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de 
la presente invention, le dispositif comprend des 
moyens aptes a reconnaitre le sens de i'ecart detecte 
entre ladite nouvelle valeur regue du signal d'entree 

30 et la valeur de sortie anterieure. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la 
presente invention apparattront ^ la lecture de la des- 
cription detainee qui va sulvre et en regard des des- 
slns annexes donnes d titre d'exemple non limitatif et 

35 sur lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement sous 
forme de blocfonctionnel un circuit de traitement 
de signal pour la commande de logometres, dans 
lequel peut trouver application le dispositif de fil- 

40 trage conforme ^ la presente invention, 

- la figure 2 represente sous forme d'organi- 
gramme schematique le precede de filtrage 
conforme d la presente invention, et 

- la figure 3 represente schematiquement sous 
45 forme de bloc fonctionnel un dispositif de filtrage 

conforme k la presente invention. 

Le dispositif de filtrage conforme k la presente 
invention peut faire Tobjet de nombreuses applica- 
tions. 

50 Toutefois, comme indique prec6demment la pre- 

sente invention trouve tout particulierement applica- 
tion dans le filtrage des signaux electriques appliques 
aux logometres utilises sur vehicules automobiles. 
Dans ce contexte le dispositif de filtrage conforme 

55 ^ la presente invention peut preferentiellement etre 
insere dans un circuit de traitement de signal compre- 
nant comme represente sur la figure 1 annexee un 
periodemetre 10 suivi du dispositif de filtrage 20, 
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d'une table de cod age et d'Interpolation 30 et d'un 
module 40 de generation des rapports cycllques des 
signaux de commande appliques sur les deux bobi- 
nes du logonnetre. 

La structure g^nSrale du circuit de traitement pr^ s 
cite est representee sur la figure 1 et d6crite par 
exemple dans la demande de brevet frangais depo- 
se le 19 Decembre 1988 so'js le n"* 88 16759 et 
publlee sous le n** 2 640 744. La structure du circuit 
de traitennent repr6sente sur la figure 1 . dans lequel io 
la presente invention trouve application ne sera done 
pas decrite en detail par la suite. 

On va toutefois rappeler succinctennent la struc- 
ture du circuit de traitennent represents sur la figure 1 . 

Ce circuit a pour but de mettre en forme un signal 15 
d'entree en frequence, c'est-a-dire un signal dont la 
frequence est proportionnelle aux param^tres d 
visuallser sur logom^tre. 

Pour cela le periodemetre 10 comprend essen- 
tiellement un compteur apte a compter les pertodes 20 
d'un signal d'horloge de frequence fixe entre deux 
fronts Identiques, par exemple deux fronts montants 
du signal d'entrSe. De pr6f6rence le compteur du 
periodemetre est suivi d'un diviseur programmable. 

Ainsi, on obtient en sortie du periodemetre 10 un 25 
signal numSrIque qui est proportionnel a la frequence 
du signal d'entree et k Tangle de deviation recherche 
du logomStre. 

Le signal de sortie du periodemetre est reference 
Xn sur la figure 1 . Ce signal Xn est applique a Tentr^e so 
du dispositif de filtrage confomie S la pr6sente Inven- 
tion. 

Le signal de sortie du dispositif de filtrage est 
reference Yn. Ce signal Yn est appIiquS d une table 
de codage et d'interpolation 30. 35 

Plus pr6cis6ment, pour un affichage plelne 
Schelle sur 360° les deux bits de poids le plus fort du 
signal Yn servant ^ coder le cadran d'afflchage. 

Les bits de poids intermediaires du signal Yn vont 
servir d adresser une table de codage intSgrS au 40 
module 30 et contenant des valeurs de sinus et cosl- 
nus aptes ^ piloter le logometre. Les bits de poids le 
plus faible du signal Yn servent a piloter un interpola- 
teur afin d'affiner la vateur des signaux de commande 
en sinus cosinus compris entre les valeurs de bits de 45 
poids intermediaires utilises. Cette disposition permet 
d'utiliser une table de codage 30 de faible capacite. 

Les modules 40 detenminent ensuite les rapports 
cycliques de signaux appliques aux deux bobines du 
logometre, de sorte que la dur6e au niveau haut des so 
signaux logiques appliques aux bobines soit proper- 
tionnelie aux sinus et cosinus respectivement de 
Tangle de deviation recherche. 

On se rSfi^rera utilement d la dennande de brevet 
n** 88 16758 pr6cit6e pour la bonne comprehension 55 
de la presente invention. 

On va maintenant dScrire le proc6de de filtrage 
conforme d la presente invention en regard de la 



figure 2 annexSe. 

A chaque apparition d'une nouvelle valeur Xn en 
entree, le procSdS de filtrage conforme ^ la presente 
invention est initie par une 6tape 100 consistant a 
verifier si la nouvelle valeur tfentrSe Xn est ou non 
6gale a la valeur de sortie Yn-1 anterieure. 

Si le test 100 determine que la nouvelle valeur 
d'entree Xn est 6gale a la valeur de sortie anterieure 
Yn-1 , cette derniere n'est pas modrfiee et I'etape 100 
estsuivie de Tetape 120. 

Si par centre le test 100 determine que la nouvelle 
valeur d'entree Xn differe de la valeur de sortie ante- 
rieure Yn-1, retape 100 est suivie d'une seconde 
etape de test 102. 

Au cours de cette etape 1 02 le precede determine 
le signe de recart entre la nouvelle valeur d'entree Xn 
et la valeur de sortie anterieure Yn-1. 

Si I'ecart entre la nouvelle valeur d'entree Xn et 
I'ancienne valeur de sortie Yn-1 est positif, I'etape de 
test 102 est suivie de I'etape 104. 

Dans le cas contraire, I'etape 102 est suivie de 
retape 112. 

Au cours des etapes 104 et 1 12 le precede deter- 
mine la valeur absolue de I'ecart entre la nouvelle 
valeur d'entree Xn et la valeur de sortie anterieure Yn- 
1. 

Plus precisement, au cours de I'etape 104 la 
valeur absolue A de I'ecart est obtenue en retranchant 
la valeur de sortie anterieure Yn-1 de la nouvelle 
valeur d'entree Xn. 

Inversement, au cours de retape 112, la valeur 
absolue de recart A est obtenue en retranchant la 
nouvelle valeur d'entree Xn de la valeur de sortie 
anterieure Yn-1 . 

L'etape 104 est suivie de retape de test 106. 

Au cours de cette etape 1 06 le precede determine 
si la valeur absolue de I'ecart A est superleure ou non 
a une valeur seuil predeterminee P. 

SI la valeur seuil predeterminee P est superieure 
ou egale d la valeur absolue de I'ecart A, I'etape de 
test 1 06 est suivie de retape 1 08 au cours de laquelle 
le procede calcule une nouvelle valeur de consigns 
Zn en ajoutant a une valeur de consigne anterieure 
memorisee Zn-1 , la valeur absolue de I'ecart A. 

En revanche, si I'etape de test 1 06 determine que 
la valeur absolue de I'ecart A est superieure a la 
valeur seuil predeterminee P, I'etape de test 106 est 
suivie de I'etape 110 au cours de laquelle le procede 
calcule une nouvelle valeur de consigne Zn en ajou- 
tant ^ la valeur de consigne anterieure memorisee Zn- 
1 la valeur seuil predeterminee P. 

Les etapes 108 et 110 sont suivies de I'etape 
ultime 120 qui sera decrite par la suite. 

L'etape 112 precedemment decrite au cours de 
laquelle la valeur absolue de recart A est determinee 
et suivie d'line etape de test 1 14. 

L'etape de test 1 14 est similaire d I'etape de test 
106 precitee. 
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L'6tape de test 114 sert ^ determiner si la valeur 
absolue de I'ecart est ou non sup^rieure d ia valeur 
seuil pred^termin^e P. 

Si la valeur seuil pr^d^termin^e est sup6rieure ou 
^gale d la valeur absolue de I'ecart A, r^tape 1 14 est 
suivie de Tetape 116 au cours de laquelle te precede 
calcuie une nouvelle valeur de consigne Zn en retran- 
chant d'une valeur de consigne ant^rieure m^moris^e 
Zn-1 la valeur absolue de T^cart A. 

En revanche si lors de T^tape de test 114 le pro- 
c6d6 determine que la valeur absolue de T^cart A est 
superieure a la valeur seuil pred^termin^e P, Tetape 
de test 114 est suivie de I'^tape 118 au cours de 
laquelle ie precede calcuie la nouvelle valeur de 
consigne Zn en retranchant de la valeur de consigne 
anterieure Zn-1 la valeur seuil pr^determinee P. 

Les deux etapes 1 16 et 1 1 8 sont egalement sui- 
vies, comme les stapes 108, 110 de r^tape 120. 

Au cours de cette etape 120 le precede calcuie 
une valeur de sortie Yn par division de la valeur de 
consigne pr^cit^e Zn d Taide d'une constante K. 

K est avantageusement un entler posltif compris 
entre 1 et 63. 

Le cas echeant, la valeur de la constante K peut 
etre modifiee en cours de fonctionnement afin de faire 
^voluer le temps de rdponse du syst&me. 

La valeur de sortie Yn repr^sente la deviation 
angulaire a appliquer sur ie togometre. 

Le precede de filtrage conforme k la presente 
Invention permet done de definir un signal de sortie Yn 
de la forme : 

Zn-1 +[Sign(Xn-Yn-1)lx[Min(Xn-Yn-1 , P)3] 
K 

On va maintenant d^crire rapidement la structure 
du dispositif de filtrage conforme ^ la presente inven- 
tion representee sous forme de blocfonctionnel sur la 
figure 3 annex^e et apte a mettre en oeuvre le pro- 
cede de filtrage prec6demment decrit 

Selon le mode de realisation represente sur la 
figure 3 le dispositif de filtrage conforme k la presente 
invention comprend un etage d'entree forme d'un 
comparateur 200 qui regoit sur une premiere de ses 
entrees 202 le signal d 'entree Xn et qui revolt sur sa 
seconde entree 204 le signal de sortie anterieure Yn- 
1. 

Le signal disponlble sur la sortie 206 du compa- 
rateur 200 correspond d recart entre la nouvelle 
valeur du signal d*entree Xn et la valeur de sortie ante- 
rieure Yn-1. 

L'ecart obtenu sur la sortie 206 du comparateur 
200 est dirigee vers un premier module 210 determi- 
nant la valeur absolue A de cet ecart, et vers un 
second module 220 apte ei determiner le signe de 
recart obtenu sur la sortie 206 du comparateur 200. 

Un module 230 regoit sur ses entrees 232 et 234, 
respectivement la valeur absolue de recart A et une 



valeur seuil predeterminee P constante. 

Le module 230 detenmine laquelle les deux 
valeurs A et P est minimale et applique celle-ci sur sa 
sortie 236. 

5 Les sorties 226 et 236 des modules 220 et 230 

sont combinees dans un element 240 de sorte que 
Ton obtienne d la sortie de cet element 240 un signal 
egal d celle des deux valeurs A et P qui est minimale 
assortie d'un signe identique ^ celui de recart en sor- 

10 tie du comparateur 200. 

Le signal de sortie de I'eiement 240 est applique 
^ un addition neur 250 qui regoit par ailleurs, par 
rintermediaire d'un retard 260, la valeur de consigne 
Zn-1 anterieurement memorisee. 

15 La valeur de consigne Zn obtenue sur la sortie 

252 de I'additionneur 250 est elle-meme dirigee vers 
une premiere entree 272 d'un circuit multiplicateur 
270. Le circuit multiplicateur 270 regoit sur sa 
seconde entree 274 la constante de division K. On 

20 obtient ainsi sur la sortie 276 du multiplicateur 270 la 
valeur de sortie Yn recherchee. 

Le s^nal de sortie du multiplicateur 270 est par 
ailleurs reboucie sur la seconde entree 204 du 
comparateur 200 par rintermediaire d'un retard 280 

25 pour generer la valeur de sortie anterieure a laquelle 
est comparee la nouvelle valeur du signal d'entree 
Xn. 

On notera que le dispositif et le procede de fil- 
trage conformes d la presente invention sont sans 
30 hysteresis. Us requlerent un espace de memoire res- 
treint. Par ailleurs, lis autorisent un sulvl rapide de 
raiguille de logometre sur les grandes deviations 
angulaires. 

Bien entendu la presente Invention n'est pas limi- 
35 tee au mode de realisation qui vient d'dtre decrit mais 
8'etend ^ toutes variantes conformes d son esprit 



Re vend ications 

40 

1. Procede de filtrage d'un signal eiectrique, en par- 
tlculier d'un signal de commando de logometre 
pour vehicules automobiles, caracterise par le fait 
qu'il comprend les etapes conststant d : 
45 -comparer (100) chaque nouvelle valeur 

regue d'un signal d'entree (Xn) avec une 
valeur de sortie anterieure (Yn-1), 
-comparer ( 106. 114) recart (A) detecte 
entre ladite nouvelle valeur regue (Xn) du 
50 signal d'entree et la valeur de sortie anterieure 

(Yn-1), avec une valeur seuil predeterminee 
(P). 

- memoriser une valeur de consigne (Zn), 

- rafraTchir la valeur de consigne memorisee 
55 (Zn) en modifiant la valeur de consigne ante- 
rieure (Zn-1) de la valeur de seuil predetermi- 
nee (P) si ladite valeur de seuil predeterminee 
(P) est inferieure audit ecart detecte (A), ou en 
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modifiant la valeur de consigne anterieure 
(Zn-1) dudit ecart d^tecte (A), si ladite valeur 
seuil pred6termin6e (P) est sup^rieure audit' 
ecart d^tecte (A), et 

- diviser (120) la valeur de consigne m^mori- 5 
see (Zn) par une constante (K) pour former le 
signal de sortie (Yn). 

Proc^d^ selon la revendication 1, caracterise par 
le fait qu'il comprend en outre I'^tape conslstant io 
^ reconnaitre (102) I'ecart detecte entre ladite 
nouvelle valeur regue du signal d'entree (Xn) et la 
valeur de sortie anterieure (Yn-1). 

Precede selon la revendication 2, caracterise par i5 
le fait que I'etape (108, 1 10, 1 16, 118) consistant 
a rafraTchir la valeur de consigne mennorisee (Zn) 
estobtenue en additlonnant la valeur seuil pr6d6- 
terminee (P) ou la valeur absolue de I'ecart 
detecte (A) a la valeur de consigne anterieure 20 
(Zn) si r^cart detecte est positif, et est obtenue en 
soustrayant la valeur seuil pr^d^tenmin^ (P) ou 
la valeur absolue de I'ecart detects (A) de la 
valeur de consigne anterieure (Zn-1) si r6cart 
detecte est negatif. 25 

Procede selon Tune des revendications 1^3, 
caracterise par le fait que la constante (K) utilisee 
au cours de Tetape de division est un entier posi- 
tif, de preference compris entre 1 et 63. 30 

Precede selon Tune des revendications 1^4, 
caracterise par le fait que la constante (K) utilisee 
au cours de retape de division peut etre modifiee 
au cours du fonctionnement. 35 

Dispositif de filtrage de signaux eiectriques, en 
particulier de signaux de commande de logome- 
tre, caracterise par le fait qu'il comprend : 

- des moyens (200) aptes e comparer chaque 40 
nouvelle valeur repue d'un signal d'entree 

(Xn) ^ une valeur de sortie anterieure (Yn-1), 

- des moyens (230) aptes a comparer recart 
detecte entre ladite nouvelle valeur regue du 
signal d'entree (Xn) et la valeur de sortie ante- 45 
rieure (Yn-1), avec une valeur seuil predeter- 
minee (P), 

- des moyens de memoire aptes d memoriser 
une valeur de consigne (Zn), 

- desmoyens(250)aptes^rafraTchirlavaleur so 
de consigne memorisee (Zn) 

. en modifiant la valeur de consigne ante- 
rieure (Zn-1) de la valeur seuil predetermi- 
nee (P), si ladite valeur seuil 
predeterrninee est inferleure audit ecart 55 
detecte (A), ou 

. en modifiant la valeur de consigne ante- 
rieure (Zn-1) dudit ecart detecte (A), si 



8 

ladite valeur seuil predetermin6e (P) est 
superieure audit ecart detecte (A), et 
- des moyens (270) aptes e diviser la valeur 
de consigne memorisee (Zn) par une cons- 
tante (K) pour former le signal de sortie (Yn). 

7. Dispositif selon ia revendication 6, caracterise 
par le fait qu'il comprend en outre des moyens 
(220) aptes a reconnaitre le sens de I'ecart 
detecte entre ia nouvelle valeur re9ue du signal 
d'entree (Xn) et la valeur de sortie anterieure (Yn- 
1). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise 
par le fait que les moyens aptes a rafraTchir la 
valeur de consigne memorisee (Zn) sont congus 
pour ajouter la valeur seuil predetenninee (P) ou 
la valeur absolue de recart detecte (A) a la valeur 
de consigne anterieure (Zn-1) si ledit ecart 
detecte est positif et pour retrancher la valeur 
seuil predetermlnee (P) ou la valeur absolue de 
recart detecte (A) ^ la valeur de consigne ante- 
rieure (Zn-1) si recart detecte est negatif. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise par le fait que la constante utilisee par 
les moyens de division (270) est un entier positif 
de preference compris entre 1 et 5. 
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